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DANS CE CADRE

PARTIE : SCIENCES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

EXERCICE 1 : Chaine d’'ExAO

Ordinateur

1 2

1.1. Indiquer dans le tableau ci-dessous le nom de chaque partie de la chaine :

MNuméro MNom

O (G (P | —

1.2. Cocher la ou les propositions correctes

[ ] Certaines interfaces d’'ExAQ se branchent directement sur un ordinateur

[] Certaines interfaces d’ExAQ nécessitent l'installation d’'une carte a l'intérieur de
I'ordinateur

[J Nimporte quel capteur peut étre relié & nimporte quelle marque d'interface
[] Une chaine d’'ExAO permet d'automatiser des mesures

[] Les mesures ne peuvent étre qu'imprimées

[] Les mesures peuvent étre exportées dans un tableur

[] Les mesures peuvent étre sauvegardées sur une clé USB
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EXERCICE 2 : Affichage

Sur la porte d’'un local sont apposés les deux pictogrammes suivants.

Que signifient-t-ils ?

Pictogrammes

Signification

EXERCICE 3 : Nomenclature

Complétez le tableau ci-dessous

Nom commun Soude

Acide acetique

MNom officiel

Formule

EXERCICE 4 : Types de réactions chimiques

Parmi les 4 réactions suivantes identifier une réaction acido-basique, une réaction

d'oxydoreéduction, une réaction de précipitation et une réaction de complexation.

Réactions Types
4MnO ; + 5CHZCH,OH + 12H" = 4 Mn®* 4+ 5CH;COOH + 11H,0
NH; + CHyCOOH = NH," + CH;COO
4 NH; + Cu® = Cu(NH3),**
Cu®* + 2 OH = Cu(OH);
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DANS CE CADRE

EXERCICE 5 : Titrage

On souhaite réaliser le titrage de l'acide acétique contenu dans un vinaigre, a l'aide d'un
indicateur coloré.

5.1. Doit-on utiliser la soude ou I'acide chlorhydrique comme solution titrante ?

5.2. La phénolphtaléine a une zone de virage de 8-10 et I'hélianthine de 2-4.
A l'équivalence la solution est basique, quel indicateur faut-il alors choisir ?

5.3. Faire un schéma légendé du dispositif de titrage.
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S CE CADRE

EXERCICE 6 : Préparation de solutions

On désire préparer 500 mL d'une solution de
permanganate de potassium de concentration
C=0,050 mol.L"' de deux maniéres différentes.

6.1. Que signifient les pictogrammes sur
I'étiquette 7

6.2. On utilise du permanganate de potassium
solide supposé pur dont l'étiquette est
donnée ci-contre.

6.2.1. Quelle masse de poudre faut-il peser ?

6.2.2. Quel récipient utilise-t-on pour la pesée ?

6.2.3. Décrire le protocole

Général
Permanganate de
G potassium
Propriétés chimiques
Formule
brute KMnO,
Masse 158,0339 g'mol”’
molaire
Propriétés physiques

Se décompose au-
T fusion dessous du point de
fusion a 240 C

dans l'eaua 20T : 6.4
g/100 mL™

Solubilté  Soluble dans l'acétone,
l'acide acétique glacial, le

meéthanol
Masse =
volumique S

Précautions

Directive 67/548/EEC

Xn O N
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DANS CE CADRE

6.3. On dispose d’une solution mére de permanganate de potassium de concentration
molaire Crmare = 0,100 mol.L™".

6.3.1. Quelle opération doit-on réaliser pour obtenir 500 mL & 0,050 mol.L™" ?

6.3.2. Quel volume de solution mére doit-on prélever ?

6.3.3. Décrire le protocole.

AdjPLaboExtl] Page 6 /25



DANS CE CADRE

Exercice 7 : Dosages

Avec un systéme d'ExAQ, on a obtenu quatre courbes de dosages acido-basiques. On

donne les zones de virage de quelques indicateurs colorés

- i i Bleu de Rouge de Vert de . :
Indicateur | Phénolphtaleine Bromothymol | méthyle | bromacrésol Hélianthine
Zone de
& i = -5,4 3,1-4,4
virage 8,3-10 6,0-7.6 4,2-6,2 3,8-5,

Associez a chacun des dosages son type(T) et I'indicateur coloré(lC) a choisir pour

repérer I'équivalence.
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DANS CE CADRE

Exercice 8

: Spectre

Pour projeter le spectre d'une source de lumiére blanche, on dispose dans l'ordre d'une
source de lumiére, une fente, une lentille, un prisme « & vision directe » et un écran.

8.1. Faut-il utiliser une lentille convergente ou divergente ?
O convergente O divergente
8.2. La fente est collée a la source (a une extrémité de la paillasse) et I'écran est
placé a lautre extrémité de la paillasse. Comment procéde-t-on pour
positionner la lentille ?
8.3. Quelle propriété du prisme est utilisée dans cette expérience ?
Exercice 9 : Mesures a l'oscilloscope
-
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NE RIEN IN DANS CE CADRE

9.1. On suppose la trace
initialement réglée au centre

de I'ecran.
Quelle doit étre la position du /\\

bouton 9 pour voir
I'oscillogramme ci-contre ?

[] AC
[ ] GND

El Be

9.2. Calculez la période T, la frequence, la tension créte a créte, I'amplitude et le
décalage de la tension sinusoidale ci-dessus avec les sensibilités réglées sur
I'oscilloscope du schéma page précédente.

Période

Fréquence

Tension créte a créte

Amplitude

Décalage
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DANS CE CADRE

PARTIE : BIOTECHNOLOGIE

Questionnaire a choix multiples ; Chague guestion peut avoir de 1 & 5 réponses exactes.
Pour chaque question cocher uniqguement la ou les cases correspondant aux réponses
exactes.

BIOCHIMIE

1. La chromatographie sur couche mince (CCM) est une chromatographie :

[] A: Solide/gazeuse

[ ] B : Solidefliquide

[] C: Permettant de séparer les molécules en fonction de leur taille

[] D: D'adsorption

[[] E: Permettant de séparer les molécules selon leur affinité pour le gel et leur
solubilité dans le solvant.

2. En cas de projection d'une solution d'acide concentré sur les mains et les yeux :

: N'appliquer aucune substance et téléphoner au centre anti-poison
: Rincer les mains a I'eau courante 10 minutes

: Rincer les mains avec une solution alcaline

: Appliquer directement sans ringage, une creme anti-brilure

: Rincer abondamment les yeux avec un rince-oeil

EPEREIETEL
moow>

3. Afin de préparer 200 cm® d'une solution de glucose a 100 mmol.dm™

(Mgiucose = 180 g/mol), il faut peser :

: 36,0 g de glucose

: 0,3600 g de glucose
: 3,6000 g de glucose
: 36,0 mg de glucose
: 360,0 mg de glucose

I 0 1
moow>»

4. Les enzymes sont :

: Toujours de nature protéique

: Sont dénaturées au contact d'acides concentrés

: Sont utilisées pour catalyser des réactions chimigues

: Sont actives apres chauffage, si elles sont utilisées a température ambiante

[] E: Nécessitent 'emploi de solution tampon pour une bonne activité
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